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A circuit for controlling the electrical equipment of a road vehicle 
employs a central logic unit (11) with inputs (El to Em) from individual 
switches (SI to Sm) and outputs (Al to Am) connected via a. cable 
distribution board (10) to the various loads (VI to vrnj". The lo^ic unit 
(11) processes incoming signals to a predetermined, stored programme 
(12,11) and closes the appropriate outgoing circuits (Al to Am) using Bl 
stable electronic switching. 

Increased capability for dealing with additional loads and route 
changes employs plugboards (not shown) integral with switches (Sl to Sm) 
with binary code/decode facility in unit (11). 

USE/ADVANTAGE - Original cable runs retained. Permits convenient 
change of switching sequence. Provides centralised switching and 
programming panel. 
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@ Schaltungsanordnung fur Kraftfahrzeuge mit mehreren elektrischen Verbrauchern 



Es wird sine Schaltungsanordnung fur Kraftfahrzeuge m\t 
mehreren elektrischen Verbrauchern (VI bis Vm) verge- 
schlagen, die uber einen Kabelbaum (10) von einer zentralen 
Logikschaltung (11) durch separat von den Verbrauchern - 
angeordneten Schaltern (SI bis Sm) ein- und auszuschalten 
sind. Um ein Umsetzen oder Vertauschen von Schaltern zu 
erieichtern^ sind die Schalter (SI bis Sm) jeweils auf einen 
von mehreren Eingangen (El bis Em) der Logikschaltung (11) 
gelegt, deren AusgSnge (A1 bis Am) mit den Kabelbauman- 
schlussen verbunden sind. Die Logikschaltung (11) setztzur 
Ansteuerung der Verbraucher (VI bis Vm) die Eingangssi- 
gnale nach einem gespeicherten Programm zu Ausgangssi* 
gnalenum(Figurl). 
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Beschreibung 

Stand der Technik 

Die Erfindung geht aus von einer Schaltungsanord-. 
nung for Kraftfahrzeuge und dergleichen mit mehreren 
elektrischen Verbrauchern nach dem Oberbegriff des 
Patentanspruchs 1. 

Bei den bisherigen Verdrahtungen in Kraftfahrzeu- 
gen ist es nk:ht mdglich, Schalter an beliebige Steckpl&t- 
ze zu montieren, weil der Verbraucher fiber den Kabel- 
bauni f est mit seinem Schalter verbunden ist Ein Wech- 
sel des Einbauplatzes far den Schalter zieht unter Urn* 
stdnden eine Anderung des Kabelbaumes nach sich, so- 
fern das vorhandene AnschliiBkabe! des Schalters zum 
neuen Platz zu kurz ist 

AuBerdem mttsseri insbesondere bei Bussen immer so 
viele Schaltersteckpl&tze vorgesehen werden, wie sie in 
der maximalen Ausbaustufe mdglich sind. Bei der Ferti- 20 
gung wird dann oftmals dem Wunsch des Kunden ent- 
sprechend nur ein Bruchteil davon mit Schaltem be- 
stuckt und der Rest bleibt freL 

Aus der DE-OS 31 49 142 ist darflber hihaus bekannt, 
die den Verbrauchern zugeordneten Schalter Qber eine 
elektronische Steuerschaltung und einen Kabelbaum 
ein- und auszuschalten, wobei die durch Betatigung der 
Schalter erzeugten Steuersignale in der Steuerschaltung 
zu Schaltsignalen verarbeitet werden. Ober separate, 
zweiadrige Verbindungsleitungen des Kabelbaumes 
werden dann mit den Schaltsignalen iiber Untervertei- 
lungen die jeweiligen Verbraucher ein- und ausgeschal- 
tet Auch hier ist ein Wechsel von Schalterplatzen au- 
Berhalb der Tastatur ohne Anderung der Verkabelung 
nicht mdglich. 

Der Erfindung. liegt die Aufgabe zugrunde. einen 
Wechsel oder ein Vertauschen von Schaiterpl^uen im 
Kraftfahrzeug ohne eine Anderung der Verkabelung zu 
realisieren und die Anzahl der verkabelten Schalter- 
steckplatze zu reduzieren. 

Vorteile der Erfmdung 

Diese Aufgabe wird durch die erfindungsgem^Be 
Schaltungsanordnung mit den kennzeichnenden Merk- 
malen des Patentanspruchs I geldst, wobei ohne Ande- 
rung der Verkabelung im Kraftfahrzeug ein Schalter an. 
einem der vorhandenen Steckpiatze auf eine bestimmte 
Schaltfunktion durch die Logikschaltung zu program- 
mieren ist. Eine Anderung oder ein Vertauschen von 
Schaltfunktionen der Schalter, beispielsweise fOr die 
Nebelscheinwerfer, das NebelschluBlicht, die Heck- 
scheibenheizung tind dergleichen ist so auf einfache 
Weise durch Vertauschen der Schalterleitungen an den 
Eingdngen der zentralen Lx>gikschaltung oder durch 
Vertauschen der Kabelbaumanschltisse an den Ausgfln- 
gen der Logikschaltung bzw. durch eine Umprogram- 
mierung der Logikschaltung mdglich. 

Bei einer Schaltungsanordnung mit programmierba- 
ren Schaltem wird die Aufgabe mit den kennzeichnen- 60 
den Merkmalen des Patentanspruchs 4 geldst, wobei fOr 
einen Wechsel der Schaltfunktionen einzelner Schalter 
ein Austausch der Schaltereinheit mit einer entspre- 
chend ge^nderten Codierschaltung mdglich ist Bei ei- 
nem Vertauschen der Schaltfunktionen an den verschie- 65 
denen Schalterpl&tzen werden auf einfachste Weise die 
dafOr vorhandenen Schaltereinhelten entsprechend yer- 
tauscht 
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Durch die in den UnteransprQchen aufgefflhrten ' 
MaBnahmen ergeben sich vorteilhafte Wetterbildunjgen. 
und Verbesserungen der In den Ansprtkchen 1 und 4 
angegebenen Merkmale. 

5 

Zeichnung 

Zwei Ausfikhrungsbeispiele der Erfindung sind in der 
Zeichnung dargestellt und in der hachfolgenden Be- 
10 schreibung nfther erlftutert Es zeigen 

Fig. 1 erne Schaltungsanordnung fQr Kraftfahrzeuge 
fOr eine bestimmte Zahl von Schalterplatzen und 

Fig. 2 eine Schaltungsanordnung f Or Schalter, die mit 
einer Codierschaltung rftumlich vereint sind 

Beschreibung der AusfQhningsbeispiele 

Fig. 1 zeigt eine Schaltungsanordnung fOr Kraftfahr- 
zeuge mit einer Vielzahl von elektrischen Verbrauchern 
VI, V2 bis Vim. die im Fahrzeug verteilt angeordnet 
sind. Zum Ein- und Ausschalten der Verbraucher sind 
separat davon eine entsprechende Anzahl von Schaltem 
5 1, 52 bis 5/n vorgesehen, die vorzugsweise im Cockpit 
des Fahrzeugs angeordnet und vom Fahrer zu bet&tigen 
25 sind. Die Verbraucher sind Qber einen Kabelbaum, der 
hier als strichpunktierte Linie 10 dargestellt ist, mit Aus- 
gfingen >l t, i4 2 bis Am einer zentralen Logikschaltung 
11 verbunden, die vorzugsweise als Mikrocomputer 
ausgebildet ist Die Schalter 51, 52 bis Sm sind mit 
30 entsprechenden EingSngen £1. E 2 bis £m der Logik- 
schaltung 11 verbunden. Ober einen weiteren Eingang 
der Logikschaltung 11 ist eine Programmiereingabevor- 
richtung 12 vorObergehend anzuschlieBen. um die Zu- 
ordnung der Eingange El. E2 bis Bm zu den Ausgan- 
33 gen >\ 1. >V2 bis Am der Logikschaltung 11 in einem 
nicht-flOchtigen Schreib-Lesespeicher, vorzugsweise ei- 
nen EEPROM abzuspeichern. Die Schalter 51. 52 bis 
Sm werden zunachst wahifrei an die Eingange El. E2 
bis £m.der Steuerlogik II angeschlossen. In entspre- 
40 chender Weise werden die Verbraucher VI, V2bis Vm 
an die Ausgange A\,A2 bis Am der Steuerlogik 11 
angeschlossen. Die Zuordnung der Eingange zu den 
Ausgangen wird anschlieBend durch die Programmier- 
einrichtung 12 festgelegt und in der Logikschaltung 11 
45 gespeichert; beispielsweise nach folgendem Schema: 

Verbraucher/Ausgang Schalter/Eingang 

HeizungsgebiaseM 1 51/El 
50 SpiegelheizungM 2 . SVE2 



FahrerleuchteMni Sm/Em 

Bei einem nachtraglichen Platzwechsel eines Schal- 
ters auf einen anderen Schaltersteckplau kann dies auf 
einfache Weise durchgeftihrt werden. indem die dort 
bereits vorhandene Schalterleitung bei der Schalter- 
montage an diesem Schalter angeschlossen wird und 
dann auf den entsprechenden Eingang der Logikschal- 
tung 11 gelegt wird Sind dagegen die Eingange Eund 
Ausgange A der Logikschaltung 11 mit den Schalterlei- 
tungen bzw. Verbraucherleitungen fest verschaltet, so 
wird bei einem Schalterplatzwechsel bzw. bei einem 
nachtraglich eingebauten Schalter durch die an der Lo- 
gikschaltung 11 anzuschlieBende Programm-Eihgabe 12 
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der Speicher der Logikschaltung 11 in gewflnschter 
Weise umprogrammiert 

In dem AusfOhrungsbeispiel nach Fig. 2 ist jeder 
Schaltcr 5 1 bis Sm mil einer Codierschaltung 13 zu 
einer Schaltereinheit 14 raumlich zusammengefaBt, w ■ 5 
bei die mit einem Pol auf Masse, liegenden Schalter 51 
bis Sm mit ihrem anderen AnschluB auf den Eingang der 
Codierschaltung 13 gelegt sind. Der Ausgang einer je- 
den Codierschaltung 13 ist wiederum auf je einen Ein- 
gang £1 bis £m einer zentraten Logikschaltung 11a 10 
gelegt, deren Ausgflnge A 1 bis Am gemaB Fig, 1 mit 
dem zu den Verbrauchern VI bis VmfQhrenden Kabel- 
baumanschlQssen verbunden sind. Ober Codierpins PI, 
bis Pn, die an Plus- oder Minuspotential zu legen sind, 
wird an jedem Codierer 13 ein Codewort programmiert, 15 
so daB.bei Betatigiing des jeweiligen Schalters 51 bis 
Sm ein serielles Datentelegramm in die zentrale Logik- 
schaltung Ua gelangt Ein Decoder in der logikschal- 
tung l\a setzt die eingehenden Daten telegram me nach 
einem gespeicherten Decodier-Programm zu Aus- 20 
gangssignalen an den Ausg&ngen A 1 bis Am um. Die 
den Verbrauchern zugeordneten Datentelegramme 
kdnnen dabei nach folgendem Schema aufgebaut sein: 

Verbraucher/Ausgahg Cbdewort/Schalter 25 

HeizungsgebiaseM 1 0001/5 1 
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Fahrerleuchte 



1000/5/n 



Da sowohl der Schalter als auch die Funktion des 
Schalters in dem Datentelegramm codiert sind, ist jede 35 
Schaltereinheit unabh^ngig vom Einbauplatz. Er kann 
demzufolge an eine beliebige Leitung der EingHnge El 
bis Em der Logikschaltung ita angeschlossen werden. 
FOr die Ldnge des Codewortes gilt, dafi bei ieiner Lange 
von /^Bit insgesamt 2''-Schalter vorgesehen werden 40 
kdnnen; bei einem 4-Bit-Codewort sind folglich sech- 
zehn Schalter mdglich. Werden mehrere Schaltereinhei- 
ten 14 auf einen gemeinsamen Eingang der Logikschal- 
tung Ua gelegt, so muB sichergestellt sein, daB diese 
Schalter entweder nicht gleichzeitig beUtigbar sind 45 
oder daB durch eine Vorrangschaltung bei gleichzeiti- 
ger Betatigung die Schaltfunktionen nacheinander aus- 
gefiihrt werden. Sofem die Schalter 5 1 bis Sm in Fig. 1 
und 2 als Tastschalter ausgeftihrt sind, werden die ihnen 
zugeordneten Verbraucher V 1 bis Vm mit jeder Schal- 50 
terbetatigung abwechselnd ein- und ausgeschaltet. Dies 
wird in der Logikschaltung 11 bzw. Ua vorzugsweise 
idadurch realisiert, daB die EingAnge £1 bis Em und 
Ausg&nge i4 1 bis,Am jeweils Ober eine bistabile Ktpp- 
stufe miteinander verknOpft sind. Bei Kippschaltem, $5 
verrastbaren Schaltern und dgl. kdnnen die ihnen zuge- 
ordneten Verbraucher iiber Gatter, monostabile oder 
astabile Kippstufen z.B. fOr Blinkvorgflnge, in der Logik- 
schaltung 1 1 bzw. 1 1 a angesteuer t werden. 

60 

PatentansprOche 

1. Schaltungsanordnung fOr Kraftfahrzeuge und 
dergleichen mit mehreren elektrischen Verbrau- 
chera die von ihnen zugeordneten, separat davon es 
angeordneten Schaltern flber eine elektronische ■ 
Steuerschaltung und einen Kabelbaum ein- und 
auszuschalten sind, wobei die elektronische Steuer- 



schaltung die durch Betatigung der Schalter er* 
zeugten Steuersignale zu Schaltsignalen fflr die ih- 
nen zugeordneten Verbraucher verarbeitei, da- 
durch g kennz ichnet, daB die Schalter (5 1 bis 
5yn^ jeweils auf einen von mehreren Eingangen (£ 1 
bis Ern^ einer zentralen Logikschaltung (U) gelegt 
sind, daB mehrere Ausg^nge (A 1 bis Am) der Lo- 
gikschaltung (1 1) mit zu den Verbrauchern ( V 1 bis 
Vm) fQhrenden Kabelbaum- Anschlilssen verbun- 
den sind und dafi die Logikschaltung (11) die Ein- 
gangssignale nach einem gespeicherten Programm 
zu Ausgangssignalen umsetzt 

2. Schaltungsanordnung nach Anspruch 1, dadurch 
gekennzeichnet, daB jedem Eingang (El bis Em) 
der Logikschaltung (11) ein bestimmter Ausgang 
{A 1 bis Ain;>zugeordnet ist 

3. Schaltungsanordnung nach Anspruch 2. dadurch 
gekennzeichnet, daB in der Logikschaltung (U) die 
Eing^nge (£ 1 bis Em) und Ausgange {A 1 bis Am) 
jeweils Ober eine bistabile Kippstufe miteinander 
gekoppelt sind. 

4. Schaltungsanordnung fllr Kraftfahrzeuge und 
dergleichen mit mehreren elektrischen Verbrau- 
chern, die von ihnen zugeordneten, separat davon 
angeordnete Schaltern tiber eine elektronische 
Steuerschaltung und einen Kabelbaum ein- und 
auszuschalten sind, wobei die elektronische Steuer- 
schaltung, die durch Betatigung der Schalter er- 
zeugten Steuersignale zu Schaltsignalen fOr die ih- 
nen zugeordneten Verbraucher verarbeitet, da- 
durch gekennzeichnet, daB jeder Schalter (51 bis 
Sm) mit einer dazu in Reihe geschalteten Codier- 
schaltung (13) zu einer Einheit rftumlich zusammen- 
gefaBt ist, deren Ausgang an einen Eingang (E 1 bis 
Em) einer zentralen Logikschaltung (Ua) mit ei- 
nem Decoder angeschlossen ist, daB mehrere Aus- 
gange {A 1 bis Am) der Logikschaltung (1 la) mit zu 
den Verbrauchern fiihrenden Kabelbaum-An- 
schlQssen verbunden sind und daB die Logikschal- 
tung (Ua) die Eingangssignale nach einem gespei- 
cherten Decodier-Programm zu Ausgangssignalen 
umsetzt 

5. Schaltungsanordnung nach Anspruch 4, dadurch 
gekennzeichnet, daB die Codierschaltung (13) bei 
Betatigen des an ihr angeschlossehen Schalters (S 1 
bis Sm) ein serielles, einem der Verbraucher (VI 
bis V/n}zugeordnete$ Datentelegramm aiif die zen- - 
u-ale Logikschaltung (Ua) gibt, und daB der Deco- 
der der Logikschaltung (1 la) das Datentelegramm 
in ein Schaltsignal an dem Ausgang {A 1 bis Am) 
der Logikschaltung (11 a) umsetzt, an dem der dem 
Schalter (51 bis iSm) zugeordnete Verbraucher 
( VI bis V>n^angeschlossen ist 
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